
ƹ˞˴ʷ˰˦˺ʷӁࡁʂޱजƺʂยڹ౮Ξ

ռฅ ฎ1,a)

Ҟ์ƊࢡӁ१ɿʜʟ˞˴ʷ˰˦˺ʷӁࡁɠۊʒʞɸɸɖʞƅɱʂछʕ൘ʖਪโɾʖʂɼɾɷ
ɺɘʟƆࢡӁ१࣐ʂࣟ܄ƅɸʒɹɡɠՔɡɿɣɘʜɚɾ˞˴ʷ˰˦˺ʷګٿƉԋְʦ݉ๆ

ɭʟɧɼɠਪɘɠƅλ൘ɻஂଯɾˍʴˀˏګٿؠɻ˞˴ʷ˰˧ʦݩʠʟʜɚɿɾʟɘɚ

˒ƟˁʖɖʟƆಫࠋʃӁࡾ௰ߘʂ˞˴ʷ˰˦˺ʷѕෳظʦɫɺɞʞƅɱʂछʕ

൘ʂޱजʦࠟʞʒɼʕɺɳƆɧʂޱजʃࢢɾɣɼʖӁ१ɿʃยڹɴɼ۪ɜɺɘʟɠƅʖ

ɫɟɫɳʝʖɷɼࠚɘӁࠋࡁƅɱɫɺʖɫɟɫɳʝࢡӁ१ɿʖยڹɟʖગʠɾɘƆඕۣɻʃ

ɧʂޱजʦࢡӁ१ʔɥɿʩ˳˺ʿɫɳӁࡁʂछʕ൘ʦ٠இɭʟƆ

ʴƟ˶ƟːƊ˞˴ʷ˰˦˺ʷӁࡁ, ˍʴˀˏګٿؠ, ѕෳʂظ൘ज

1. ʃɬʕɿ

ƹ˞˴ʷ˰˦˺ʷʦӁʊƺɼɘɚɧɼʃܞƅʕ

˛ˬ˰ƟɾӁࡁʂෳವʂ 1ɸɻɖʟƆࢢɫঽʒɻ

ʃƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂՠʃছѓɴɥɠߖɸʖ

ʂɻɖʞƅλ౫ʂञɿʃԟʣʞʂɾɘʖʂɻɖʟƅ

ɼɘɚഒΞՉɠ॓ʂયɿɖɷɳɠƅܞɻʃɱʂʜ

ɚɾ۪ɜ൘ʃॅࢢఊɿɾʞɸɸɖʟƆɱʂศɼ

ɫɺʃƅߘʂɧɼɠ֘ɦʝʠɱɚɻɖʟƆ

• ƹʩ˞˱ƺ˝Ɵ˧ɾɽʦرɺƅ˞˴ʷ˰˧ʃ

ɷޡҔɻɡƅʂञɿڷɷɺݩયӁ१ɻʖࢡ

ɺʖʝɜʟʜɚɾʖʂɴɼɘɚɧɼɠગʝʠ

ʟʜɚɿɾɷɳƆ

• ˞˴ʷ˰˦˺ʷਹٲʫˠ˺ˏʘʂ˞˴ʷ

˰˦˺ʷˀʶƟ˲ɠਊɜƅՂਣʂɩʒɪʒɾ

ƹࡁɘߏƺɼஔโɿ˞˴ʷ˰˦˺ʷɠӁʍʟʖ

ʂɴɼɘɚ௨ߨɠۊʒɷɳƆ

• યӁ (ՠࡦѕ)Ɖۘۿ (ࣣൎѕ)ʂʲ˱ʴˬ˰˧

ʂ҉ଢɿʜʞƅਪɣʂ१ɠʂλԚɼɫ
1 ՉࣿӁ
a) y-kuno@uec.ac.jp

ɺ˞˴ʷ˰˧ʦਹٲɭʟʜɚɿɾɷɳƆ

• फ़ʂƹAIঞƺɾɽɻƅAIƉˎƟˆʼʫʯ

˺ˀञݛɠֆʕʝʠʟ ɷɺɧʠʝʦӁʊࡓ)

ьખɠɖʟ)ɼ࠵ગɩʠʟʜɚɿɾɷɳƆ

ɱɫɺ 2020௰ɟʝʃƅࢡӁۘʂӁࡁɿ˞

˴ʷ˰˦˺ʷɠࠟʞʠʝʠƅুφɠӁʊɧɼɼ

ɾɷɺɘʟ *1Ɔɳɴƅ2020௰ɟʝʂࢡӁۘ˞˴

ʷ˰˦˺ʷָθʃಫࠋɿɼɷɺʃƹʘʞɳɘɧɼ

ɼβɚƺӽɠɖʟƆɱʠʃߘʂ 2ɿʜʟƆ

• Ӂࡁʂෳವʃɖɣʒɻʖƹɱʠɲʠʂָѕʂ

ƺɻɖʞƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷʃɱʂʦ

ӁʊƹࠡઓƺɼɫɺࠟʞʠʝʠɺɘʟƆ

• ˞˴ʷ˰˦˺ʷʦࠟʞʠʟɧɼʂෳଯʃ

ƹ˞˴ʷ˰˦˺ʷଯް۪ƺƹଯް۪ຢƺʦ

ङɿɸɥʟɧɼƅɼɾɷɺɘʟƆ

ঽࠋɿɸɘɺʃƅࢡӁۘɿʃʒɴƹࣣൎƺɼɘ

ɚָѕɠɾɣƅүָѕʂયɿ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂ

ʦюɜɳɧɼɟʝɺɘʟƆɱɫɺࠋڤɿɸɘ
*1 Ӂ௰छ۱ɻʃɾɣƅ2020௰ʂࢡӁۘ 6௰१ʃƅɱʂ

1 ௰ԝɻ˞˴ʷ˰˧ʂʦӁʊ์ɠɖʟƆ
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ɺʃƅъʦෳଯɼɭʟɟƅɼɘɚɧɼʦʕʟɿ

ɖɳɷɺƅɿƹ˞˴ʷ˰˦˺ʷɠɻɡʟʜɚɿ

ɾʟƺɼʃ (ɠɖʟƅƹɻɡʟʜɚɿƺɾʟɧ

ɼʂɫɩƅɥɼɾʟศɠɸɥɿɣɘɾɽ

ʂɧɼɟʝ)ࢆɥɾɟɷɳɳʕɼ২ਉɩʠʟƆ

ɧʠʝʂߧڷɾΆɘʃɩɺɞɡƅಫࠋʃƅ˞ ˴ʷ

˰˧ʦӁʊɧɼʂьખʃࣸƜɖʟɠƅƹߢഇɻʘɷ

ɺʓɳɘɼްɚʺ˺˛ˬƟˆʂஓݩʦݚߢɿݩʞ

(ʊڅૠɘʂɻΙчɻʃƹƺɼ)ɯʟɧɼƺࡥ

ɠɱʂ݂ʂʖʂɻɖʞƅࡓɷɺɰʆɼʖɱʠɠ

ɻɡʟʜɚɾ˞˴ʷ˰˦˺ʷӁࡁʦෳޱɫɳɘɼ

۪ɜɺɘʟ

ɱʂλ൘ɻƅƹƺɼɘɚෳವʃƹɿ˞˴ʷ

˰˦˺ʷɠɽɚɘɚʖʂɻɖʟɟਹٲɭʟƺɧɼ

ʜʞʃ˳ˠ˲ʂۿɘෳವɻɖʞƅɱʂ߹ټɿʃɘ

ɣɸʖʂۆɠ์ɻɖʟƆ

ಫࠋʃࡿਛӁ (ذۆѕӁ)ɻࡾ௰ߘ˞˴

ʷ˰˦˺ʷѕෳʂظƉϬϱʦɫɺɞʞƅ

ɱʂෳವʃƹਟ٥ɾɽɿछʧɴɼɡɿƅ٥

ʂࠡઓɼɫɺ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂՠɠฉɺʝʠ

ʟƺɼɧʡɿટɟʠɺɘʟƆɧʠʖʒɩɿƹƺ

ɠෳವɼٿɷɺʜɘƆ

ɱʂෳವʦ੬ढ़ɭʟɳʕƅɘɣɸɟʂޱजʦ۪

ɜƅɱʂޱजɿЕɷɺѕෳظʦछʕʟɧɼɻƅ

λʂढ़їʃணɺɘʟʖʂɼ۪ɜɺɘʟƆ[7][8] ɧ

ʠʝʂޱजʘछʕ൘ʦࢡӁۘʂ१ʔɥɿƹກๆƺ

ɭʟɧɼʃяɟƅʒɳກๆɭʟɼɫɳʝɽʂʜ

ɚɾ҉ਏɠ์ɼɾʞɱɚɟʦ٠இɭʟɧɼɠඕ

ۣʂɻɖʟƆ

Ιч ɻʃƅʆɼɣɵɿƹʘɷɺʓɳɘʖʂࣂ2

ʦ߹ټƺɼɘɷɺʖॅʂ˳ˠ˲ɠɖʟɧɼʦޱ

ଫɫƅय़ɭʟƆ3ࣂɻʃಫࠋɠӁࡾ௰ߘ˞˴

ʷ˰˦˺ʷָθʂظɿɞɘɺ݉ๆɫɺɘʟޱज

ɿɸɘɺࣅѻɭʟƆ4ࣂɻʃɧʠʦ҉ଢɫɺࢡӁ

ۘʂ१ʔɥɿɭʟɧɼʦ٠இɭʟƆ5ࣂɻʃɧ

ʂޱजɿԷɹɡˍʴˀˏʦݩɷɳٲرʦൎ܍ɫƅ6

ɻթɼʒɼʕʦɞɧɾɚƆࣂ

2. ƹƺɼɱʂ˳ˠ˲

ࣘɻʃƹƺʦƹްɚʜɚɾஓݩɠݩʞࡥɯ

ʟƺɼʕɳɠƅࢢɫঽɿࢆɘɳʖʂ [5]ɻʃƅƹߢ

ഇʂࠡɻʺƟːʦࢆɘɺஓɟɫƅٌїʦ٪ɺࠡ

ɫɻɡʟƺɼɫɺɘɳƆߢഇɻࢆɥɺࠡɫɻɡ

ɾɥʠʄƅްɚஓݩɿڽɟɷɺݩʟɧɼʃɻɡɾ

ɘʂɻƅɧʠʝʃඕ߸ଯɿʃஔɬɻɖʟɠƅܞʂ

զʂ൘ɠࢢɫળ࣐ʂۿɘٿɘ൘ɿɾɷɺɘʟƆ

ʒɳƅɧʠʝʦ٪ಅʍʟɚɵɿƅʆɼɣɵɿƹ

ƺɼɘɷɺʖƅʲ˱ʴˬ˰˧ʂʓɺ൘ʘָ

ʂʜɚɾ˳ˠ˲ɠɖʟʂɻߘʂۚਏɿЫɬɺƅݛ

ʃɼ۪ɜʟʜɚɿɾɷɳƆ

L0 (رچෳವƉچ) — ʞɳɘƹෳವƺɠݩ

าʕىʒɷɺɘɺƅɱɧɿ߃ʟرʖىʒɷɺɘ

ʟƆʂىʒɷɳʓɺѕָݛʘ Hour of

codeʂʜɚɿƅ߹ټɭʟʻƟ˲ʃิɜʝʠɺɞʞƅ

ɱʠɿڽɟɷɺىʒɷɳݩʞ൘ɻʓɺʟƆر

ʃٶවɿ 1ɸɻʃɾɣɺʖƅHour of codeʂʜ

ɚɿƹ২।ѽ (˗˱ʯƟʾˮ˺ԥʔ)ƺɟʝҙʠ

ɺݩʟɧɼɠɫɘࣟ܄ʃرʃىʒɷɺɘʟɼ

ɜʟƆٿ

L1 (رศߢෳವƉچ) — ƹෳವƺʃิɜʝʠ

ɺɘʟɠƅɱɧɿ߃ʟرɿʃߢศɠɖʞƅر

ʦۆɭʟɧɼɠֆʕʝʠʟƆʩ˲ʻ˴ʿˊʶ

ʂʜɚɿƹՁʦࠟʟƺෳವʃىʒɷɺɘʟɠƅɽ

ʂʜɚɿஓɡʦʓ܄ʣɯɺࠟʟɟʃɡɾߢศ

ɠɖʟʖʂɠɧʠɿ৷ɭʟƆ

L2 (ుଔƉܸࣟ) — ƹෳವƺʂː˨ʫ˺ɠƹѳ

ɿґʦಾɣƅஓɟɭƅцʦࡥɭƺɾɽځɩʠɺ

ɞʞƅɱʠʦ߹ټɭʟๆଯɾݛດɠଚ֤ɩʠɺ

ɘʟƆViscuitƅDolittleƅScratchƅProcessingɾɽ

ਪɣʂָθๆ˞˴ʷ˰˦˺ʷԋְʃɧʠɿ৷ɭ

ʟ *2Ɔʒɳƅๆګٿɻʖː˨ʫ˺ɿځɷɺ

ʲ˱ʴˬ˰˧ƅָݛʦๆΤɭʟࣟ܄ʃɧʠɿ৷

ɭʟƆ

L3 (ๆګٿ) — ෳଯʦځɫɾɘๆ˞˴ʷ˰

˦˺ʷګٿɻߢศɿෳವʦɫɺɞɧɾɚࣟ܄Ɔ

ෳವɿЫɬɺ˰ʫ˝˰˱ʘګٿʦষɭʟɧɼʒ

ɻԥʔƆӁʂ٥˳ˠ˲ɻ˞˴ʷ˰˦˺ʷʦΆ

ɚࣟ܄ɧʂशࡵɠෳವɼɾʟƆ

L4 (߸ଯɿΪɾʟෳವʂ߹ټ) — ๆګٿ˳ˠ˲

*2 ɧʠʝʂګٿʖๆګٿɼஔʂຢʃಖɜʟɳʕƅ˰
ʫ˝˰˱ʂޡๆɾɽʖɖʞ L4 ɼɫɺʂޡๆʖ۪ɜʝ
ʠʟƆ
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ɻʃ߹ټɠ౪ށɼɾʟईɳɾ (߸ଯɿΪɾʟ)ෳವ

ʦɫƅɱʠɿڅЫɫɺ˞˴ʷ˰˦˺ʷګٿʘ

˘˰ˇʫ˧ɟʝݩʞࡥɭƆ˞˴ʷ˰˦˺ʷ٥ګٿ

ࠋɠ۱ɚʜɚɾӑஓɿ৷Ɔ

ɾɞƅL0ɠλ݂ଊɼɘɚʣɥɻʃɾɣƅɱʂ

чɿƹٿʣʠɳʞ৭ݩɫɳʞʺƟːʦਲɸɴɥ

ɻƅෳವʃъʖɾɘƺɼɘɚƹ˥ʫˑˀʂƺ˳ˠ

˲ɠɖʞƅ߹ʃټਣɭʟ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂʂ

ਪɣɠɱʂ˳ˠ˲ɴɼ۪ɜʝʠʟƆɱʂʜɚɾ˳

ˠ˲ɻʃӁࠋࡁʃӁࡁӑஓɿΤයʦ٪ࡥɫɿɣɘƆ

ɱʂΤයɻʃ L0ʖࡒഇьખɠɖʞยๆɾɴ

ɼɘɜʟƆ

ɧʠʝʦ৺܄ɫɺ٪ɳࣟ܄ƅL0ɼ L1ʃӁࠋࡁ

ɠ২ɟʝξ੯ɫɾɘʂɻࠋɿɼɷɺΆɘʘ

ɭɘƆʒɳิɜʝʠʟƹෳವƺʦӁࠋࡁɠߢഇʂෳ

ವɼɫɺࠬɥʠʝʠʟɾʝƅۿɘ˩ˈˠƟʾˮ

˺ʘӃɫɘਹٲɿɸɾɠʟɠƅɱʂɧɼʃɮɫ

ʖസ࣍ɩʠɾɘƆ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂӁࡁӑஓɼɫ

ɺ٪ɳࣟ܄ƅෳವɠچɾʂɻƅƹɘɸʒɻʖƺɧ

ʂ˳ˠ˲ɿຄʒʟɧɼʃɠɖʟƆ

ɧʠɿɫ L2ʃƅɖʟଟۊɣӁࠋࡁɿɼɷɺ

ɺɱɚɾ౮Ξʦෳವʂː˨ʫ˺ɼɭʟɳߖයɠ׀

ʕƅਪɣʂӁࠋࡁɠΤයʦߖɸ ഇʂʖʂɼɫɺߢ)

ࠬɥʠʝʠʟ) ෳವʦ٪ࡥɫʘɭɘƆɳɴɫɱ

ʂɳʕɿʃউɾظʘ˜ʨʾ˱ˍƟʾˮ˺

ɠ์ɼɾʟƆෳವː˨ʫ˺ʖر ˒ʲ˨ګٿ)

ˁ˧)ʖๆड़ɠɖʟɳʕƅૠɘߗԝɼɽʒɷɺ

੬ɫਞɥʟɧɼɠɻɡʟƆ

L3ɠ L2ɼΪɾʟʂʃƅʖɼʖɼƹɩʒɪʒɾ

ʖʂʦݩʞࡥɭƺɧɼɠๆګٿʂෳଯɻɖʟɳ

ʕƅɱʂɳʕʂݛດɠਢɘʘɭɘɧɼɻɖʟƆ

ʂԋְʘِࣥ (ຶ: ʹƟ˧Նࣘɻ˔ʫˍʪ˝ʺƟ

ːɻஓɣ)ʦֆʕʟࣟ܄ƅɧʠɫɟষ߁ɠɾɣɾ

ʟɧɼʖਪɘƆL2ɼಅʍɺƹӁʇʘɭɩƺƹɸʒ

ɹɡɿɣɩƺʃ݂บগɻɾɘʂɻƅӁʊɼɡʂࣖ

қʃਪɣɾʞʘɭɘƆ

L4 ʃɱʂʜɚɾʖʂʒɻ۪ɜʝʠʟɼɘɚΤ

යɻ֘ɦɳɠƅඕۣɻʃΆʣɾɘƆɳɴɫƅʺ˺

˛ˬƟˆʼʫʯ˺ˀʂছѓʦθɺʟƅɼɘɚഓ

ළɻʃ۪ɜʟ์ɠɖʟɼްʣʠʟƆ

Ӂʂ˞˴ʷ˰˦˺ʷָθʃL3ঽଚɾʂɻƅߘ

ӁۘɻΆɚࢡʍʟ൘जʖɱɚɾɷɺɘʟƆࡧɻࣂ

ʂโƜɾગ٪ʃ܄ࣟ L2ʂʖʂɠયअɻɖʟ (ɱʠ

ʜʞଊɘʖʂʘ˥ʫˑˀʂʖʂʖʖɵʡʧɖʟ)Ɔ

ɱɧɻƅL2ɿʜʟ߹শʂગ٪ʦ۪ދɿƹL3ʦࢡ

Ӂۘ (ɞɱʝɣۿӁ௰)ɿๆɻɡʟʜɚɿޱजʦ

҉ଢɭʟƺɼɘɚʂɠඕۣʂˍƟ˥ɻɖʟƆ

3. ˞˴ʷ˰˦˺ʷӁࡁʂޱज

3.1 ɥʟʍɡˀˆʫ˲

ঽࡧʂʜɚɿƅಫࠋʃࡿਛӁɿɞɥʟ˞˴ʷ

˰˦˺ʷѕෳ (1௰ڤߘՃƅু Ӂ࠹)ʂظƉ

ϬϱʦɫɺɘʟƆɱʂظɿݘɫɺƅѬ֓ʂ

˞˴ʷ˰˦˺ʷʂʘָѕࢆʦइʞറʞƅɧʂ

ʜɚɾʘʞɟɳʃƹʜɣɾɘƺƅɼɘɚʖʂʦʒɼ

ʕɳʖʂʦ 2016௰ʂёʂ˞˴ʷ˰˦˺ʷʾ˺ˤʿ

ʭ˧ɻɫɳ [6]Ɔɱʂೱഇʃܞɻʖബʣɷɺɘ

ɾɘʂɻƅहɫɺࣅѻɭʟƆ

ƹʜɣɾɘƺ์ʂɘɣɸɟʃƅߘʂʜɚɾƅʣ

ɠʂָθʂˀˆʫ˲ু౫ɿศɫɺɘʟƆ

• ָѕࢆɿࢆɘɺɖʟތʂગߨʦʒɮƹɱʂ

ʒʒҹɜʟƺɧɼʦֆʕʝʠʟƆ

• ָѕࢆɿݗɷɺɘʟʜɚɾ໐ࡁʃƹɽʧ

ɾɠɖʟƺƹɽɚʘɷɺѽɣƺʦː˱˲ɾ

ɽɻ،ʞറɫ໐ࡁɩɯʝʠҹɜɩɯʝʠʟƆ

• ԝߗʂɼɡʃɱʂƹҹɜɳƺʘʞ൘ɻٲ߇

ɿਪɣʂʦѽɣɧɼʦֆʕʝʠʟƆ

˞˴ʷ˰˦˺ʷʃߢഇߢʂʖʂʦݩʞࡥɭࠡ

ઓɻɖʞƅɱʂɠ݂ʖళɘʂɿƅࣘʂʘʞ൘

ɻʃɱʂƹߢƺƹईɫɘƺɠ౼ɩʠʟɧɼɿɾ

ʟƆߘɿƅɧʂʜɚɾƹࡓؠʂƺӁࡁʂБૠɿ

ɖʟˍʴˀˏɿɸɘɺ۪ɜɺʓʟƆ

• ˍʴˀˏɿʃ˞˴ʷ˰˦˺ʷګٿʂՑ ࢆ)

ɡ൘ƅՆ)ɠλѽɩʠɺɘɺƅɻʖ

ɱʠʦࡼɿӁʧɻ۱ɣƆ

• Жࡁɠƹ˞˴ʷ˰˧ʦࢆɣɧɼƺɻɾɣ

ɱʂɫɺɘʟʂગߨʦҹɜɳɟɽɚ

ɟʂҷ௨ɿɾɷɺɘʟƆ

• ˞˴ʷ˰˧ʂຶɠࢢɫɫɟ୕ࣟɯɮƅɱʂ

উૃ௬ɿɫɺɘʟƆܤɫʂຶʦࢢ
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1ෳɿɸɘɺിਘɭʟɼƅګٿɿɸɘɺλ

ʞɭʟɧɼʃƅˍʴˀˏʂ߰ಫࠋɿɼɷɺʃ

ഇɟʞʘɭɘ˜˳Ɵ˧˶Ɵʶɻɖʞƅɱʂɳʕɿ

ɧʂʜɚɾˍʴˀˏɠਪɣ१ʓࡥɩʠʟƆɱʠʝ

ɿЕɷɳɻʃɴɘɳɘƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷګٿ

ʂۚഓʘՆʦλɫɺɘɷɺƅɱʂʦ

ΔՒɫɳɟɽɚɟʂҷ௨ɠߗƜɞɧɾʣʠƅ˞˴

ʷ˰˧ʦࢆɣʂɿ์ɾɠਢɷɳɼɧʡɻຶ

ɿʟɠƅɱʂຶʖߗԝʦɟɥɺૃ௬ɿ

ɫɺɞɫʒɘɟƅ߹ࡁɠɖʟɼɫɺʖɱʂຶʦ

ɱʂʒʒਲɵܛʧɴʞɭɧɫࠡɫɫɳʞɫɺɞ

ɫʒɘƅɼɘɚɧɼɿɾʞʘɭɘƆ

ɫɟɫ˞˴ʷ˰˧ʦʧɴɧɼɠɖʟञɾʝ

ɻʖഇɟʟʜɚɿƅ˞˴ʷ˰˧ʃګٿʂગߨʦΔ

Ւɫɳɴɥɻʃࢆɥʟʜɚɿɾʝɾɘʂɻƅࣘʂ

ʘʞ൘ɴɼ߹ݘɿʃࢆɥɾɘӁ१ɠຟޓɩʠʟƆ

ɱɫɺΛʦɫʒɣʟʂɻʃɧʒʟʂɻƅٲ߇

ʃ˞˴ʷ˰˧ʦࢆɟɯʟʂɻʃɾɣƅָѕࢆ

ʞʂຶɠ݁ټɻɡʠʄʔʖʂɿɾʞʘɭɘƆ

ɼɾʟɼƅӁ१ʖຶʂԤΔՒɻЫɫɺɣʟʂ

ɻƅٌ ɥɾɘƅɼࢆΛʃࠟʠɺʖ˞˴ʷ˰˧ʃ

ɘɚٌїɿɸɾɠʟƆ

ɧɚɫɺ٪ʟɼƅʣɠɻ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂ

ɠࡁʂλॵӁؠ੬ߨɠ߱కɫʘɭɘʂʃƅગ

ವࡵɼɘɚӁۘഓшʂࣘɿƅѽࢆˀˆʫ˲ʂˍ

ʴˀˏʂɻɡʘɭɩƅɱʠɿɿࡓɷɳ (ɖʒʞ

ָθ൘൚ɿɸɘɺ۪ɜɺɘɾɘ?) ܄ɠʓࠋ

ʣɩɷɳٌїɻɖʟɼްɚƆ

3.2 ݉ๆɫɳޱज

ঽঐʂƹɥʟʍɡˀˆʫ˲ƺʦ۪ދɿƅѕෳ

ظʂޱजʦʒɼʕɳƆݔ࣏ʃ [7]ɿɖʟɠƅɧɧ

ɻʃޱजɼԑɾʦ֘ɦʟƆ

P1: ˜ʨƟˀˏ — ɿɸɘɺʃՂɿ،ʞ

റɫࡧʍɳɠƅ˜ʨƟˀˏɼʃƹʒɮ݂ࡾɿ

ɫƅɱʠʦάߖɫɾɠʝڃƜʂʦӁʧɻ۱

ɣƺ˞˴˂ˀʦޱɭ (य 1ࣘʂر)Ɔɱʂ

ʃƅɿɫɳࣨੁɻ໐ࡁɭʟɧɼɿʜʞƅ໐

ଯɾӁʇɠՃਿɻɡʟɧɼߢɠӃɫɣƅʒɳࡁ

ɻɖʟƆɧʠɿɫƅঽঐʂˀˆʫ˲ɻʃગߨʂ

ɿɻɡʟࡼɻڤணʦগɿ۱ɚɳʕƅɱʂࡁ

ɟɽɚɟʃڃञʂߊ߸ʘଢ଼ຢɿΜਣɫɺɫʒɚ

(य 1чʂر)Ɔ

?

take
off

य 1 ˜ʨƟˀˏ

ɭʟɳʕɿʃƅټ߹Ѿɟʝʂ˜ʨƟˀˏʦࡾ

ɾɣƅɾɞɟɸɱʠɴɥࢢഇࡒʃݛѾɻΆɚࡾ

ɻɡɵʧɼஓɟɯʟɿ३ষɫƅɱʂࣘɻɱʠ

ʝʦߢഇʂƹஞ״ƺɼɫɺޡɘɧɾɯʟʒɻ߇ɭ

ɧɼʦਐɭƆ

P2: ਪโɾशࡵʂЖࡁ — ईɳɿӁʧɴɧɼ

ʦƹஞ״ƺɼɫɺޡɜʟʜɚɿɾʟɳʕɿʃ໐ࡁ

ɠяوɻɖʟɠƅɱʂ໐ࡁʃƹউɾ೦Ѥƺɻ

ɖʟ์ɠɖʟƆ೦Ѥɠػɭɢɺʖ࡚ɭɢɺʖΤ

යɠɾɘ (य 2)Ɔ

light
workload

appropriate
workload

too heavy
workload

य 2 উɾ೦Ѥʂ์ड़

ɳɼɜʄڃञָɻࡤગɫɳָࠋɻɖʠʄƅ

Ӂࠋࡁʂशࡵʦ٪ʕɺউɾЖࡁʦѨɭɧɼʃ

яɴʡɚɠƅӁʂɾɽɻʃɫɘƆɱɧ

ɻƅЖࡁʦΦɫɘʖʂɟʝɫɘʖʂʒɻਪ

ॅๆΤɫƅӁࠋࡁɠষɭʟʜɚɿɭʟƆɧʠɿ

ʜʞƅүƜʂӁࠋࡁɠߢഇɿ܄ɷɳɻউɿ

ӁʍʟʜɚɿɭʟƆʒɳƅ߹ɿݘɫɺʃƅƹɫ

ɘʦʘɷɳʝʜʞΝɣɺॅɠџɦʟƺɼɘ

ɚްɘܛʓʦਲఌɭʟظɠ์ɻɖʟƆ

P3: Жࡁʂ࡚߄— ˜ʨƟˀˏʦ݉ๆɭʟɼƅ

ʂࡾ݂ (ɾɘɫൺஏ 2Ƥ3Ѿʂ)ʃਪɣʂӁࡁ

ʕɺΦɫɘʜɚɿްɜʟʃɮɻɖʟɿɼɷɺࠋ

(Ӂʊʦ३ষɭʟɳʕ)Ɔɱʂʜɚɾࣟ܄ƅʜ

ɣՔɧʟɧɼʃߘʂɧɼɻɖʟƆ
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Ӂ१ʃߗ XʒɻʃƹΦɫɘɼఐߦɿɫ

ɺƺЖࡁɯɮƅߗ Xɻரীƹɫɭɢ

ɺɵɧʐʠɳƺɼՉɹɣƆ

ɫɺɘʟɼԑɿ٪ɜɺʖƅࠃɿʃƅຶʦݘ߹

˃˴ɟʝߢഇɻ˞˴ʷ˰˧ʦࢆɣɼɾʟɼփɿࠡ

ɠʒʞƅъʖഇɟʝɾɘՉɠɫɺɫɣްɜʟ

ʖʂɻɖʟƆɱɧɻƅࡾѾɟʝඡѾƅࡒഇɿЖࡁ

ɿߗԝʦӆɥƅɧʂƹɫɩƺʦਹٲɫ܋ɫɺ

ʖʝɚɧɼɻƅʦάߖɫਞɥʟƆ

P4: ɾञʂӁʇʦਐɭࠡׯ — Ӂʂࡾ௰ߘ࠹

ѕෳɼɫɺ˞˴ʷ˰˦˺ʷʦ߹ɭʟࣟ܄ƅՂɿ

ʂӁ१ɼƅъʖગʝɾɘॅࢢɫɺɡɺணΤɾٲر

ਪॅʂӁ१ɠܩɪɷɳࣨੁɻ߹ɭʟɧɼɿɾʟƆ

ɱɧɻآढ़ଯь ˏʂьʘՃય˳ˤƟߗ)

ʂьɾɽ)ʦওьɭʟɼƅணΤɾӁ१ʃӃɿ

ʜɘʦࠟʞƅਪɣʂӁ१ʃɱʠʦ٪ɺ౼ଯɾ

ӽࣣʦߖɸƆɱʠɻʃɱʂগʂӁࡁɠɚʒɣɘɟ

ɾɣɺীɻɖʟƆ

ɧʠʦɥʟɳʕɿƅ৷ɿɻʖآढ़ଯ

ьɻʃணΤɾӁ१ɼλ౫ʂӁ१ʂܴɠɸɟɾɘʜ

ɚɿɭʟ์ɠɖʟƆಫࠋʃѨʦƹ˞˴ʷ˰˧

ʦɭʟ˳ˤƟˏƺɼɭʟɧɼɻ˞˴ʷ˰˧ߢ

ਹɿʜʟܴʦɸɟɾɣɫɳࣘƅƹSƺʦɸɥʟಅ

ʦॅ%ɼࢢɾɣɫɺɘʟƆɧʠʃɱɧɱɧɻɡʟ

Ӂ१ɿʃՉʂபɻɖʟɠƅՃදٲ߇ɻೞɿও

ьɭʟɧɼɻЫɫƅՃયɿʃѱබɫɺʖʝɚƆ

P5: ƹ˞˴ʷ˰˧ɠࢆɥʟƺෳವʂߟ — ˞˴

ʷ˰˦˺ʷګٿɿʃൽɾՑɠɷɺɘʟʂɻƅ

˞˴ʷ˰˦˺ʷʦӁʊɧɼɻƅɱʠʝʂગߨʖഖ

ɯɺङɿɥʟɧɼɿɾʟƆɱʂɳʕƅƹગߨʦҹ

ɜɺɱʠʦٲ߇ɻьɫɺʖʝɚƺɼɘɚӾʠग

ɫʧɴ˩ˎ˲ɿࡓɞɚɼɭʟӁ१ɠਪɣټʠʟƆ

ɫɟɫ߹ݘɿʃƅՑɿશຢɭʟɧɼʃঽঐɻ֘

ɦɳɥʟʍɡˀˆʫ˲ɿ৷ɭʟƆ

ɱɧɻӁ१ɠગߨɿશຢɭʟʂʦɻɡʟɴɥ

ɥʟɳʕɿƅՃԝયʂࢡˍˀˏʘՃදˍˀˏ

ʦɭʍɺƹ˞˴ʷ˰˧ʦࢆɣƺ̱ ˀˏɼɫƅ˞ ˴ʷ

˰˧ɠࢆɥʟɧɼƹɴɥƺɠۿɘьɿɸɾɠʟ

ʜɚɿѕෳʦظɫɳࣘɻƅɱʂɧɼʦาʕচٿ

ɭʟʜɚɿɫɺɘʟƆʒɳƅગߨɿɸɘɺʃˍʴ

ˀˏ PDF˜ʨʫ˲ʦɭʍɺٲ߇યɿࢻދɻɡʟ

ʜɚɿଚ֤ɭʟɧɼɻƹҹɜɾɣɺʖʜɘƺ˨ˊ

˂ƟʿʦࡥɫɺɘʟƆ*3

ɧɧɻɾʂɠƅ˞˴ʷ˰˧ݩढ़ʂ݉

ɻɖʟƆλ౫ɿ˞˴ʷ˰˧ʦՒࡧɩɯʟʦࡥ

ɫɳࣟ܄ƅɱʂ݉ʃࠋٲرɠञࠡɻɞɧɾɚ

ɳʕʺˀˏɠۿɘ ˺ʺஓ݉ʃ˞˴ʷ˰˦˺ʷߢ)

ˍˀˏʂʜɚɿƹӷু।ѽɟ౼ɟƺɫɟࡥຢɫɾɘ

ࢡɿʃяɴɠƅೱഇʃิɻɡɾɘʂɻƅ܄ࣟ

ˍˀˏʘՃදˍˀˏɿʃڽɘɺɘɾɘ)Ɔಫࠋʝʃ

ࣣൎ٥߇ѼɻҔɫɳƹؠݸˍˀˏ [4]ƺ*4

ʦ݉ๆɫƅ।ѽɼʂയ֜ࡍɿԷɹɡೱഇʦ

ิɭʟߢஓ݉ɿʜʞƅࢡˍˀˏɼՃදˍˀˏʂ

ञࠡɿʜʟ݉ʦ์ɼɫɺɘʟƆ

P6: ߟศʂߢɡ൘ʂࢆ — ʂඕʂָθܞ

ʃƹɿʃธλʂ।ѽɠɖʞɱɧɿ৮ɣஃ੬ɭ

ʟɼɵƺɼɘɚֲɘݹʞܛʓʦݩɷɺɘʟƆɧ

ʠʃࠉѼɿࡥɺɟʝɩʒɪʒɾʦѽىɭʟࣘ

ɻ˥ʫˑˀɻɖʟɫƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂѕෳɿɞ

ɘɺʖƹˍʴˀˏʂຶʂԤΔՒƺƹɟʂ।ѽʂ

ʺ˛ƟƺʂʜɚɾΤයɾ۱ΨɿɸɾɠɷɺɘʟƆ

ɧʠʦɥʟɳʕɿʃƅ৮ɘઓҕɟʝ،ʞറɫ

ƹʺƟːɿʃॅʂࢆɡ൘ɠяƺƹɽʠɟ 1ɸɠ

।ѽɼɘɚɧɼʃɾɘƺƹߢഇʂયɿࢆɡ൘ʂԷࡵ

ʦݩʟƺɾɽʂɧɼʦଚߟɫɺɘʟƆʒɳƅݸ

ଯɿॅʂ।ѽɠяɾʜɚɿˀˏɻʖঀˍؠ

ষ߁ʦݩढ़ɫɺɘʟƆ

P7: ˞˴ʷ˰˧ʃߢഇʂஏɻݩʞࡥɭ —

˞˴ʷ˰˦˺ʷʂѕෳɿʃƅˍʴˀˏɿɖʟຶ

˞˴ʷ˰˧ɠɱʂʒʒ݁ټɻɡʠʄΛɠɼʠ

ʟʜɚɾʖʂʖɖʟƆɫɟɫɱʂʜɚɾˀʴ˲ʦ

ɘɣʝఞɷɺʖƅ߹ݘɿ˞˴ʷ˰˦˺ʷɠ์ɿ

ɾɷɳɼɡɿƹʒɴɘ (์ɾ)˞˴ʷ˰˧ʦݩ

ʞࡥɭƺɧɼɠɻɡɾɥʠʄΤයɠɾɘƆ

ɧʂɳʕƅ˦ʶ˴˳ˠ˲ɻʃঽ۽ʂƹߢഇʱ˱

ʿˑ˲ʂࢆɡ൘ƺʦवछɭʟɠƅ˥ʶ˴˳ˠ˲ɻ

*3 ԝɠɾɣɾߗɫɺɘɳʝɭɤࡤયɿˍʴˀˏʦٲ߇
ʟʂɻƅʦλʞङɿɥɺɞɣ์ʃɖʟƆݔ
ɟɘ۽ߏʒɻՒмɭʟɧɼʃ์ɿɫɺɘʟɼɘɚɧ
ɼɻɖʟƆ

*4 ।ѽ˞˴ʷ˰˧ʦ۱Λɻ˗˰˗˰ɿɫɺ࡚۱ʂ
֓Ɖʣɫ۱ʂ૰юʦɞɧɾɷɳɳࣘɻѽՒ܃ʦ
ɫƅѾࠋɿʃ۱ʦষɫɺഝʍɺ।ɫɘ˞˴ʷ˰˧
ʦʓɺʟɧɼʦֆʕʟ൘ߧƆ
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ʃѨɼɫɺƹߢഇɠݩʞࡥɫɳɘґʘஓѳʦݩ

ʟƺɾɽƅඕ߸ଯɿߢഇچยʂɿɾʟʜɚɾ

ЖࡁʦࠟʞʠɺɘʟƆƹజໆƺɾɽڃധʂӁߏࡁ

ѨʂયɿƹజໆࡁɿɞɘɺʖƅষяɾЖ۽

ʦๆɘɺߢഇɠݩʞɳɘɼްɚ˞˴ʷ˰˧ʦݩʟƺ

ʂʜɚɾߢศѨʦԥʕʟʜɚɿɫɺɘʟƆ

4. जʂ٠இޱɥʂڽӁۘࢡ

4.1 ʂગ٪ʂ٠இٵ

ঽࣂɻ֘ɦɳ൘जʃӁʂʦঽଚɿظɫ

ɳʖʂɻɖʞƅࢡӁ१ʦ࣐ɼɭʟࣟ܄ƅஔɬɻ

ʃʒɾɘɧɼʃীɻɖʟƆ൘जʦࢡӁ१ڽɥ

ɿ҉ଢɭʟɧɼʦ۪ɜʟɼɫɺƅƹъɠƅɾɰஔɬ

ɻʃʒɾɘɟƺɿԟɭʟગ٪ɠ์ɻɖʟƆ

ඕۣɻʃɱʂʜɚɾગ٪ɼɫɺƅViscuitʂҔ

(ɼɫɳ࣐Ɖ१ʦߒɞʖɿ)ɠƅٵɻɖʟࠋ

˞˴ʷ˰˦˺ʷӁࡁɿԟɫɺʂ٪ѽʦࢆɘɺɘʟ

˝˴ʷʂયɟʝƅಫࠋɠෳɿɫɳɚɵɻɼɣɿ࡚

์ɾޱଫɼ۪ɜʟʖʂʦࠟʞࣘɦƅɱʂɿԷ

ɹɘɺ٠இɭʟƆ*5

19-5-28: ɾɰ،ʞറɫʘِࣥഇԻʃ˞˴ʷ˰˦˺

ʷɿڽɟɾɘɟ [1] — ɧʂՒߏɻʃƅ˞˴ʷ

˰˦˺ʷɻ،ʞറɫʘِࣥഇԻʦָɜʟࣟ܄ƅബ

ॅɿβɚખɠɷɺɘʟɟʝඡѾβɚஓݩɠՔɧ

ʟʂɻɖʞƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷګٿɿɞɥʟ࡚์ɾ

Ҟ௱ɻɖʟബॅʦָɜʟɧɼɠभɻɖʟɼޱଫ

ɫɺɘʟƆʒɳƅˆƟˏ˲ʷ˰˜ʪʶˀɻʃബ

ॅʦָɜʟʣʞɿˆƟˏ˲ʂࣨੁɻʒɯʟɧ

ɼɟʝƅʃʜɣɺʖஏਲɵɼɾʟƅɼʖޱଫ

ɫɺɘʟƆ

ಫࠋʖɧʂΤ٪ɿޘढ़ɻɖʞƅL3ʦঽଚɼɭʟ

ΙࣘƅࢡӁ१ɻɖɷɺʖബॅɼɱʂࢆɡԀɜʃ

ɮѽɭʍɡ۽ߏɼɫɺࠟʞʠʟʍɡɴɼ۪ɜ

ʟƆɱʂࣟ܄ƅɱʠʦިʕʟʂʃƹࡾѾƺɻɖʞƅ

ʂ۽ߏɿ३ষɫɳߗɿɭʟࡾ݂ 1ɸɼɫɺΆ

ɘƅΙڤɿޡɘਞɥʟʂɠʜɘɼ۪ɜʟƆബॅ

ʂޡๆʦঽଚɼɭʟɾʝƅक़ۚڥਏ (،ʞറɫƅഇ

Ի)ʃೞɿࠟʞʠʝʠʟƆ

18-11-21: ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂָθɼࡅшʂβ

*5 Ճ۵ɫɺɘʟɼɘɚʣɥɻʃɾɘʂɻƅ٪ɫɳ
࡚์ɾޱଫɠɖʠʄɨࠆɘɳɴɡɳɘƆ

ɘ [2] — ɧʂՒߏɻʃƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂָθɼ

ࡅшʦധɭʍɡɼɘɚɧɼʦɬɺɘʟƆָ

θʂෳଯʃƹߏޞʘ٥ɻޡɚګٿɻߢศɿ˞˴

ʷ˰˦˺ʷɠݩʠʟƺɧɼƅࡅшʂෳଯʃƹɱ

ʠʒɻছѓɫɟɻɡɾɟɷɳ˞˴ʷ˰˦˺ʷɠ

ছગߨɠɾɣɺʖߢศɿݩʠʟƺɧɼɼɫɺɘ

ʟƆɱɫɺƅࢡӁۘʂզ්ָθɻʃࡅшʦɭɭ

ʕʟʍɡɼࡧʍɺɘʟƆٵʂɘɚָθʂෳଯɠ

ಫࠋʂɘɚƹƺɼஔλɻɖʟʂʃ׀යऍɘƆ

ਹຶɼɫɺƅɞшɥ״ (ਪɣʂຳߐɫɳຶɻ

ʂƹ˴ˣˊˏƺƹˆƟˏ˲ƺɿ৷)ʦʂر

ɿЕɷɺछʒɯʟɼɘɚѨɿɫƅ(1)ࣘчܳϓ

ʂΫஓූິʦഝʍʟƅ(2)ঽछƅϓѾୃƅܳѾୃʂ

ූິʦഝʍʟƅ(3)छʒɯɳɘرɿЕɷɺงτʦ

జટɫงτʂ൘ڽɿछʒɯʟ˞˴ʷ˰˧ɼ܄ʣɯ

ʟƅʂ 3Εʦߟɫƅ(1)(2)ʃࡓؠʂ˞˴ʷ˰˦

˺ʷɿפɘɠʜʞɫɣָθɿ৷ɫƅ(3)ʃʘɷ

ɺ๔ɫɘɧɼʦঋߟɯʟɼɘɚɻบʠɺɘɺ

ࡅшɿ৷ɭʟƅɼࡧʍɺɘʟƆ

ಫࠋʖƅViscuitɠബॅɼɘɚળ࣐шɾɫɿƹਪ

ɣʂ״ਹຶʦ˲Ɵ˲ɼɫɺໆ֘ɭʟɧɼɻށɾ

˞˴ʷ˰˧ɠ (ࠡԝʃɖɷɺʖ)ݩʠʟƺɧɼɼƅ

ɱʠɿʜɷɺബॅʂɖʟ˞˴ʷ˰˧ɿƹܾɫɳ

(ɧɧʃवਗ)ƺञɳɵɠӃɫɣݩʞɳɘʖʂʦ˞

˴ʷ˰˧ɻɡɺɘʟɧɼɿʃتΤʦߖɷɺɘʟƆ

ʖɼʖɼঽ۽ʂʜɚɾബॅʂҞ௱ʦΆɚɿʃƅ

λʂળ࣐шຢɼɱʠʦяɼɭʟ੬ઓҕɠ

яوɻɖʞƅٵʂɘɚƹָθƺʃɻɡʟɼɫɺ

ʖࢡӁۘڤౝɼɾʟʜɚɿްɜʟƆɱɫɺયӁۘ

ɻʃๆګٿɿʜʟʺƟˎʪ˺ʷɠֆʕʝʠʟɧ

ɼɟʝƅࢡӁۘڤౝɻƹুφɻʃɾɘɼɫɺʖλ

ೱʃƺബॅɿʜʟʦෳޱɫɺʜɘʂɻʃƅɼ

ްɚƆ

18-10-06: ২ଯɾ˞˴ʷ˰˦˺ʷګٿ [3] — ɧ

ʂՒߏɻʃƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷָθɠƹɻɡɾɘɟ

ʝɻɡʟʌʂബшƺƅʜʞ״ਹଯɿʃƹળ࣐шʂࡁ

ணƺʦෳޱɫɺɘɺƅɱʠɿɫ Viscuitʃƹʘʞ

ɳɘɼްɷɳɧɼʦʘɷɺʓɺɻɡʟƺɧɼʦʕ

ɪɭɼɘɚɻƹޫ֤ɿɼɷɺʜʞ২ଯɻɖʟƺ

ɼࡧʍɺɘʟƆ

ɧɧʒɻʞ܄ɘʦɸɥɺɡɳɠƅɧɧɿ߃ɷ

夏のプログラミング・シンポジウム 2019 「夢の子ども向けコンピュータ教育カリキュラム」 2019.9.6-8 

 

 

28



ɺಫࠋɼٵʂࣟʃىଯɿɫɺɘʟ— ٵ

ʃƹળ࣐шʃɫɘɟʝෳޱɩɾɘʂɠʜɘƺƅ

ಫࠋʃƹળ࣐шʦङɿɥɺๆګٿɿछʧɻ๔

ɫɘƺɼɘɚࣟɾʂɻƆɱɧɻʖɚࢢɫɴɥಫ

ʂॅޔӁۘɻʃࢡʣɯɺʖʝɜʄƹٿʂࣟʦࠋ

˒ʂʜɚɿˏ˳ƟތɼɘɘߓʂԈګɼɘɘޔظ

˺ʷʦɫɺɘʟʂɻƅɱɧʦࢢɫݪɷɺ (੬ઓҕ

ଯɿࣙɾɼɧʡɻ) ળ࣐шʂࡁணɿइʞڽɥ

ɳ൘ɠুਹɼɫɺۉɯɾʂɻʃƺɼɘɚɧɼɻɖ

ʟƆʖɷɼʖಫࠋɠʲ˱ʴˬ˰˧ʦىʕʟʣɥɻ

ʃɾɘʂɻƅඕۣʖƹʘʟɼɫɳʝɧɚɭʠʄɻ

ɡʟʂɻʃƺɼɘɚଚΕɠࠨɻɖʟƆ

4.2 जʂๆޱӁۘઓҕɿɞɥʟࢡ

ඕঐɻʃঽঐʂ٠இʖ۪ދɿɫɾɠʝƅঽࣂʂ

൘जʦࢡӁۘڽɥɿ҉ଢɭʟɼɫɳʝɽʂʜɚɿ

ɭʟɟʦ٠இɫɺɘɣƆ

P1: ˜ʨƟˀˏ — ঽঐɻࡧʍɳʜɚɿƅബ

ॅʂҞ௱ʦɡɵʧɼ˥ˀˆƟɩɯʟɧɼʦࡾՃʂ

ෳವɼɭʟƆɧʂɳʕƅࡾѾʦƹࠡਞɡզ+ബ

ॅʦๆɘɳޔظƺʂʜɚɿɭʟɧɼɠ۪ɜʝʠʟƆ

ࠡਞɡʦΆɚʂʃƅળ࣐шʦෳଯɼɭʟΙࣘƅࠡ

ਞɡʃɥɺʠɮƅɱʠɾʝ݂ࡾɟʝΆɚʂɠ

ʜɘɼ۪ɜʟɳʕɻɖʟƆ

P2: ਪโɾशࡵʂЖࡁ — १ɨɼɿβɚ

ʦʘʟɼָɜʟʂ೦ɠۿʒʟяड़ɠɖʟ

ɠƅɴɘɳɘʂ१ʃΦɫɘɟʝࡼɿʘʟʂ

ɻƅʃɬʕʂ൘ʂɠɻɡɺɘɾɘ१ʃɻɡ

ɺɘʟ१ɿָɜɺʖʝɚʜɚɿƹָɜ܄ɘƺʦ

ӑๆɭʟɧɼɻЫɻɡʟɼ۪ɜʟƆ

P3: Жࡁʂ࡚߄ — ʖɼʖɼƅӁɟʝঽɿʟ

ʏɽਹٲƉ߹ࡁଯɾ์ɠۿʒʟʂɻƅࢡӁ१ʦ

࣐ɼɫɳ˞˴ʷ˰˦˺ʷɻʃƹЖࡁʂ࡚߄ƺʃ

ࠟʞʠʘɭɘƆɳɴɫɱʂɳʕɿʃƅүߢɠޡ

ɜʟ߹ࡁԋְ (PC)ɠभɼɾʟƆ

P4: ɾञʂӁʇʦਐɭࠡׯ — ɧʂ൘जɿɸɘɺ

ʃƅٵʃӁʂࣟ܄ɼஔɬɼɫɺʖƅࢡӁۘɻ

ʃɱʠʏɽগ۱ɫɺɘʟ१ɠɘʟɼʖްʣʠɾ

ɘʂɻƅP2ɿɖʟƹָɜ܄ɘƺଟʂϬๆɻЫ

ɻɡʟʂɻʃɼްʣʠʟƆ

P5: ƹ˞˴ʷ˰˧ɠࢆɥʟƺෳವʂߟ — ɧʂ

൘जɿɸɘɺʖƅٵʃஔɬɻɖʟɠƅࢡӁ१ɻ

ʃɱʖɱʖƹગߨʦՒмɫɺٲ߇ɻணɭʟƺʜ

ɚɾݽʞܛʓʃʒɴɾɣƅೞɿ˞˴ʷ˰˧ɠࢆ

ɥʟɧɼʦෳವɼɫɺଚߟɭʠʄʔʖʂɼ۪ɜ

ɺɘʟƆ

P6: —ߟศʂߢɡ൘ʂࢆ ɧʠɿɸɘɺʃƅ

Ӂʂࣟ܄ɼஔโƅຶɿɞɘɺॅʂՒࡧ൘൚ɠ

ɖʟɧɼʦߟɭɧɼɻЫɻɡʟɼ۪ɜʟƆ

P7: ˞˴ʷ˰˧ʃߢഇʂஏɻݩʞࡥɭ — ൘जɼ

ɫɺʃஔɬɼɫɺƅࠡઓɼɫɺґʘஓѳʦѨɼ

ɫɳɘɠƅๆګٿɻґʘஓѳʒɻஃ੬ɭʟɿʃ

ɱʂঽઓҕʂɠਪɣɾʟɼɘɚѨɠɖʟƆ

ɟɼɘɷɺƅࡸɾॅખʂ৭ݩʃѨɼɫɺɖʒ

ʞຢଯɻɾɘƆɱʂɳʕƅɧʂ൘जɿɸɘɺʃ

άߖɭʟɼɫɺʖƅɱʂ߹ټ൘൚ɠഇɟɷɺɘɾ

ɘࣨੁɴɼ۪ɜʟƆ

ুਹʦདᗗɭʟɼƅP1ƤP2ɼ P6ɿɸɘɺʃࢡ

Ӂ१ڽɥɿݛʦۆɫɺظɭʟɧɼɻЫɻ

ɡƅP3ƤP5ɿɸɘɺʃƅʔɫʡࢡӁۘઓҕɻʃ

Ӂ१ɿ٪ʝʠʟʜɚɾɠࢢɾɣƅɿԯૌʝ

ɾɣɺʖߢীɿЫɩʠʟɼՃਿɭʟƆ

ɱʠɿɫƅP7 ʃරѽىʂѨɠޝɩʠɺɘ

ʟƆߢഇɟʝݩʞࡥɫɳɘɼ۪ɜʟʜɚɾƹෳವ

ƺʂೱഇʃ L0ƤL2ʂɩʒɪʒɾԋְɻۆ

ɩʠɺɘʟೱഇɻɖʞƅɱʂʜɚɾࠡࢊɥʂɾɘ

ࣨੁɻউɾෳವɠ۱ɜƅڹїଯɾӁʇɿɸ

ɾɦʝʠʟɟɽɚɟɠƅL3(ๆګٿɻʂ߹ټ) ɿ

ɞɘɺʴƟˤʫ˺ˏɼɾʟяड़ɠɖʟƆ

5. ݩ߇ʴˀˏʂˍ࣐Ӂ१ࢡ

λ౫ɴɥɻʃ״ਹଯɾݔೱʂ٠இɠɻɡɾɘ

ʂɻƅঽঐɻࡧʍɳޱजʂ҉ଢ౦ʦʖɼɿƅࢡӁ

१ (5Ƥ6௰१২)࣐ʂ˞˴ʷ˰˦˺ʷʺƟ

ˀʂˍʴˀˏʦݩ߇ɫɺʓɳƆˍʴˀˏɱʂʖʂ

ʃɿݗبɫɺɘʟƆ

ʃګٿๆޡ L3ʦঽଚɿ JavaScriptʦ݉ๆɫɺ

ɘʟɠƅࢡӁ१࣐ʂࣟݔ܄ɟɘ৭ݩɻʂɸʒɮɡ

ʃɥɳɘɳʕƅ̋ ˰ʭʽࣘɻஓݩɭʟ JavaScript

߹۱ԋְɻɖʟƹJavaScript໐ࡁˡƟʿƺ(य 3)ʦ

ঽଚɼɫɳ *6Ɔɱɫɺ P7ʂɳʕɿґʦݩʞࡥɫ

*6 ɧʂˡƟʿʃࡿਛӁʂ˱ˍ˰ʾѕෳɻʖԑɿۿश
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य 3 ˝˰ʭʽࣘʂ JavaScript߹۱ԋְʂຶ

य 4 canvas ʦഖɫɳ߹۱ԋְ

ɳɘɧɼɟʝƅcanvasՆɿԑɿʩʶ˂ˀɻɡ

ʟՆʦ૰юɫɳƹcanvasɸɡ໐ࡁˡƟʿƺ(य 4)

ʖޡๆɫɺɘʟƆ

ˍʴˀˏʃʲ˱ʴˬ˰˧ʂܙҳʦߟɫʩʫˎʩ

ʂ٠இɿๆɘʟɧɼʦෳଯɼɫɺɘʟʂɻƅ݂ࢡ

ʘ˞˴ʷ˰˦˺ʷু౫ɿԟɭګٿʂɼɫƅځ

ʟݔ࣏ʂʃࢽɘɺɘʟƆɱʂࣘɻƅcanvasɸ

ɡ໐ࡁˡƟʿɻґɠݩʠʟɼɧʡʒɻʦ 3Ѿʊʧ

ʂɼɫɺक़ݩɫɳƆ

3Ѿʊʧʂʦ 1ɿߟɭƆP1(˜ʨƟˀ

ˏ)ʂɳʕƅࠟʞΆɚݛʦ݂ځࢡɼɫƅɱʂ

ʦ۱ɚʜɚɿۚढ़ɫɺɘࡁഇɾ໐ࡒɿɸɘɺʃݛ

ʟƆɳɼɜʄ˲Ɵ˞ʃ whileʂʓɿځɫƅಾѳ

ʖ fillRectʂʓʦΆɷɺɘʟƆP2(ਪโɾशࡵ)ʂ

ɳʕƅЖࡁɿʃɫɘʖʂʖԥʕɺɘʟ *7Ɔ

P3(Ж߄࡚ࡁ)ɿɸɘɺʃƅˍʴˀˏʂʦ݂ࢡ

ׯ)ढ़ɫɳƆP4ݩɿछʕʟʜɚɿࡁɼɫƅɭɤЖځ

ๆɫɺɘʟƆޡɫɺʖʝɚෳଯɻٲʦਹګٿࡵ
*7 Жࡁ 2 ʂ x

8ƅЖࡁ 3 ʂ 3 ॅʂ݂ƅЖࡁ 4 ʂ˜ʪˣ
ˑˊˈॅໆƅЖࡁ 5 ʂޭࢱ෦โ (2 ࡚˲Ɵ˞)ɾɽɠۿ
ɾɿ৷ɭʟƆ

ࠡɾञЫ)ƅP5(˞˴ʷ˰˧ɠࢆɥʟ)ɿɸɘɺ

ʃƅঽࡧʂʜɚɿࢡӁ१࣐ɻɖʟɧɼɼƅɘ

ʺƟˀɻɖʞьʦԥʕɾɘɧɼɟʝƅധʂజ

ʃɫɺɘɾɘƆP6(ߢศ)ɿɸɘɺʃƅਪɣʂຶ

ɻॅʂࢆɡ൘ʦ݂ࡾɟʝଚߟɫɺɘʟƆP7(ߢ

ഇɻݩʞࡥɭ) ɿɸɘɺʃঽࡧʂʜɚɿѽɟʠɺ

ɘɾɘѨɻɖʟɠƅɧɧɻʃ݂ځࢡʂˀˍˊ˞

ɻґʂಾѳʒɻछʓƅ݂ڤʂѨʦߢศक़ݩɼɭ

ʟʜɚɿۚढ़ɫɺɘʟƆ

 1 ʴˀˏʂۚढ़ˍݩ߇

Ѿ 

#1 ബॅɿʜʟખʂޔظ

ຶ: ޔظʂঀʂآҺމ

ݛ: ԟॅƉ˘˰˨ˆƉബॅƉƉߧ

Жࡁ: โƜɾޔظʦ۱ɚԟॅʦࢆɣ
#2 क़ۚڥਏ (if,while)

ຶ: 2ॅʂܴ (ʂওખ)

ݛ: ifഓƅِࣥƅࣟ܄ഇɥƅ݁

Жࡁ: 2(3)ॅʂ݂ƅ।೦ເʂഇɟʠ

ຶ: ʲʭ˺ˏʩˊ˞

ݛ: whileഓƅƅബॅʂюޔ

Жࡁ: โƜɾՑɿʜʟॅظ˲Ɵ˞
#3 canvasʷ˰˜ʪʶˀ

ຶ: ।൘آʦഝʍʟ

ݛ: canvasƅآʂ fillƅч॰ɥԟॅ

Жࡁ: ʂโƜɾజટآ

ຶ’: RGBࣸޱ (ঽʂຶʂұૌ)

ݛ: ƅ໓ਞଯɾࣸബшޱࣸ

Жࡁ: ݩศक़ߢ

ໜɫɳʃƅׯɫɺʓɺݩɿˍʴˀˏʦक़ݘ߹

ݛʂޔظʂઓҕɻƅॅખʂॅޔӁ१ɴɼʒɴࢡ

ɻޡɜɾɘʖʂɠਪɘɻɖʟƆ*8

ʒɳƅ݂ ֜ɻґʂࡥຢʒɻஃ੬ɭʟɳʕƅࠟ

ʞࣘɦʟݛʦ३ষɫɳƆɼɣɿ˲Ɵ˞ɻ while

ഓʂʓɼɫ forʦΆʣɾɘɧɼʘƅඕʃ˲Ɵ˞

ʂߘɿΆɚజໆʦࢽɫɳɧɼɠɻɖʟɠƅ

ๆګٿʦӁʊɼɭʠʄɧʠʝʃীΆɚ์ɠ

ɖʟ (ґʂݛʂগɻΆɚɧɼɻʖʖɵʡʧۚʣ

ɾɘ)Ɔ
*8 ɳɼɜʄӁɻʃഇɟʠʂ݂ࡾʂຶʃওખɿɫ
ɺɘʟɠƅওખʃࢡӁۘॅޔʂ౮ΞҙɻɖʟƆ
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6. թɼʒɼʕ

ඕۣɻʃಫࠋɠɧʠʒɻӁࡾ௰ߘ˞˴ʷ˰˦

˺ʷѕෳɻࠟʞʠɺɳޱजʦय़ɫƅɱʠʝ

ɠࢡӁۘڽɥɿʖยڹɻɖʟɟʦ٠இɫɳƆɼɣ

ɿ࡚߄ɫɺɘʟޱजƹ˜ʨƟˀˏƺɿɸɘɺƅ

ɿʖॅʂ˳ˠ˲ɠɖʟɧɼʦޱଫɫƅL0Ƥ

L4ʂ 5˳ˠ˲ʦଚΕɫɳƆޱजɿɸɘɺʃɼɣɿ

L3(ๆګٿɿʜʟ)ʦɞʖɾˆƟʹˊˏɿɫ

ɺɘʟɼΛટɥʝʠʟƆ

ɱʂڤƅP1ƤP7ʂ 7ɸʂޱजɿɸɘɺ״ਹଯɿ

ɫƅࢡӁۘڽɥʂ҉ଢʂ൘ڽɿɸɘɺ٠இɫ

ɳƆٌїɼɫɺʃƅਪɣʂޱजɿɸɘɺʃɱʂʒ

ʒๆяɻɖʞƅλೱɿɸɘɺʃࢡӁۘ˳ˠ˲

ɻʃധɾజʃ์ɱɚɻɖʟƅɼ۪ɜʟƆλ

൘ƅP7(ߢഇɻ˞˴ʷ˰˧ʦݩʞࡥɭ)ɿɸɘɺƅ

L2(ָθๆګٿ)ɻଚ֤ɫɺɘʟʜɚɾƹɭɤஓɟ

ɫɺ٪ʝʠʟƺԋְɿɸɘɺʃๆګٿɴɼɱɧ

ɿஃ੬ɭʟʒɻʂࠡॅɠૠɣɾʟɼɘɚɠɖ

ʟɼ۪ɜʟƆ

ɧʠʝʂ٠இɿԷɹɡƅࢡӁۘ 5Ɖ6௰१ʦ࣐

ɼɫɳ JavaScriptɿʜʟʺƟˀʂˍʴˀˏʦ

ɭɼࡥʞݩढ़ɫ٠இɫɳƆɧʂʺƟˀɻʃґʦݩ

ɘɚઓҕʒɻ 3Ѿଟɻஃ੬ɭʟɠƅɱɧʒɻƹɭ

ɤɻʖƺछʕʟɼʃٿɜɾɘɟʖગʠɾɘƆɳ

ɴɫƅયӁۘɻʃˍʴˀˏګٿؠʦๆɘʟɧɼɼ

ɾɷɺɘʟʂɻƅɧʂʜɚɾآʂָݛɿʜʟˍʴ

ˀˏګٿؠʺƟˀʦɽɧɟʂઓҕɻࠬɥʟɧ

ɼʃยๆɻɖʟяड़ɠɖʟƆ

ߤࠌ ViscuitʂҔࠋɻɖʟٵیɩʧɿʃƅඕ

ˍƟ˥ɿԟ໓ɭʟɿɸɘɺƅɳʇɳʇยЄɾ

ɨΤ٪ʦɘɳɴɘɺɳƆʒɳඕۣɻʃٵɩʧ

ʂ˝˴ʷʂʦ٠இݛດɼɫɺਪɣࠟʞʠɩ

ɯɺૡɘɳƆɧɧɿӽࠌɫʒɭƆ
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A.1 ʺƟˀຶ: JavaScriptɿʜʟ˞˴
ʷ˰˦˺ʷ

A.1.1 Էඕ൘ज

ƉʺƟˀʂຶɼɫɺƹJavaScriptݛਹଯɾָ״

ɿʜʟ˞˴ʷ˰˦˺ʷƺʦߟɭƆ২Ӂ௰ʃࢡӁ

ۘ 5Ɖ6௰ɻɖʞƅߘʂɧɼʦԷඕ൘जɼɫɺɘʟƆ

• ബॅɼࠡਞɡɿʜʟળ࣐шʦߢഇʂˋƟ˲ɼɫɺ

ҶணɭʟɧɼɠෳವƆक़ۚڥਏʃബॅɼʓ܄ʣ

ɯʟɧɼɻƆ

• ɼɫɺݛʟݩഇʂްɷɳʖʂʦߢ canvasʷ˰

˜ʪʶˀʦ݉ๆƆ

• ɸʒɹɡʦࢢɾɣɭʟɳʕ Web˝˰ʭʽࣘɻஓ

ɣ߹ࡁʼʫˏʦޡๆƆ

ඕɻɖʠʄ (Ӂ१ڽɥɾʝ)क़ۚڥਏʂߘɿƹజ

ໆƺʦࠟʞΆɚɠƅɧɧɻʃˀʴˊ˞ɫƅ#1: ബॅɼ

ࠡਞɡƅ#2: क़ۚڥਏƅ#3: ʷ˰˜ʪʶˀʂ 3Ѿʊʧ

ʂɼɫɺߟɭƆ*9

*9 ˡƟʿƺƹஔࡁɿʃƹJavaScript໐ࡁ߹ canvasՆɸ
ɡƺʦๆɘʟƆஔˡƟʿʃʂԝΙчɿટɣƆ
https://www.edu.cc.uec.ac.jp/~ka002689/sprosym19/
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A.1.2 #1: ബॅɿʜʟખʂޔظ

JavaScriptɻʃ˞˴ʷ˰˧ʃƹԟॅƺɼڅʄʠʟɟ

ɳʒʞʦʓ܄ʣɯɺݩɷɺɘɡʒɭƆԟॅɼʃƅʆ

ɼʒɼʒʞʂՆʦݩʞࡥɭ˞˴ʷ˰˧ɿঽʦɸɥ

ɳʖʂɼ۪ɜɺɣɴɩɘƆɳɼɜʄƅމҺآʂঀʦ

ߘɭʟƅɼɘɚຶɻ۪ɜʒɭƆɱʂɳʕʂԟॅʃޔظ

ʂآɿɾʞʒɭƆ

function triarea(w, h) {

var s = (w * h) / 2;

return s;

}

1۱ෳʂƹfunction triare(w, h)ƺɻԟॅʂզʦ

ިʕƅtriareaɼɘɚঽʦɸɥɺɘʒɭ (triangleʂ

area—ঀ—ʂɸʖʞɻɸɥʒɫɳ)Ɔwɼ hʃԟॅɿ

ิɜʟ˘˰˨ˆ (ʂɸɽโƜɿബшɩɯʝʠʟખޔظ)

ɻɭƆɧɧɻʃމҺآʂঀɾʂɻƅwʃଓരʂૠɩƅ

hʃމҺآʂۿɩʂɸʖʞɻɭƆਞɣƹ{ ... }ƺɠ

ԟॅʂ౮Ξɻƅɱʂયɿʃƹഓ (ූິ)ƺɠɘɣɸʖ

ʠʝʠʒɭƆഓʃഝʧɻɘʟࡼɿஓݩɫɺɘɡʒɭƆ

ʂഓʃƹvarࡾ݂ s ...ƺɻƅʒɮƹബॅƺʦๆΤ

ɫʒɭƆബॅɼʃƅޔظɿޡɚખʦҹɜɺɞɣƹɘʠ

ʖʂƺɻɖʞƅ˘˰˨ˆʖബॅʂλࠦɼɫɺஒɡʒɭƆ

ബॅɿખʦʠʟ (ҹɜɩɯʟ)ɧɼʦƹƺɼڅʇ

ʒɭƆƹs = ɫɺƅɱʂٌޔظƺɿʜʞƅખʦ;ߧޔظ

їʦബॅ sɿɫɺɘʒɭƆ*10 ɧʂ˞˴ʷ˰˧ʂࣟ

ʃߧޔظʃ܄ (w * h) ɸʒʞ w ɼ h ʦӆɥɺ (*ʃɟ

ɥޔʦɭ)ƅٌїʦ 2ɻӍʟɼɘɚɻɭƆɾɞƅ

ʃъѾɻʖɞɧɾɜƅ݂ڤɿʠɳખɠҹɜʝʠ

ɺɘʒɭƆʒɳƅബॅʂঽʦࢆɣɧɼɻƅɱɧɿҹ

ɜʝʠɺɘʟખɠࠟʞࡥɩʠʒɭƆ*11

2ෳʂഓʃƅs ɿɷɺɘʟ (ঽʂഓɻޔظɫɳ)

ঀʦƹٌїɼɫɺറɭƺஒɡʦɫʒɭƆԟॅɻޔظ

ɫɳٌїʦ٪ʟɿʃƅreturnɻറɩɯʟ൘൚ɼƅ(ڤɻ

ɺɡʒɭɠ)ƹdocument.writeln(...)ƺɻયٌࡥ

їʦߟɩɯʟ൘൚ɼɠޡɜʒɭƆ

ɼɧʡɻƅreturnʂڤɿࢆɣʖʂʃΤʂߧޔظɻ

ʜɘʂɻƅࣘʂຶɻʃബॅ sʂખʦࠟʞࡥɫɺറɫɺ

ɘʒɫɳɠƅߘʂ˞˴ʷ˰˧ʂʜɚɿঀʦޔظɫɺ

ɱʂʒʒറɭ (ബॅ sʦޡʣɾɘ)ʜɚɿࢆɣɧɼʖɻ

*10 JavaScriptɻʃƹ=ƺʃƹɭʟƺɼɘɚஓݩʦɫ
ƹɫɘƺɼɘɚِࣥʃƹ==ƺʂʜɚɿ܃ 2ɸɻɫ
ʒɭƆ

*11 JavaScriptɻʃюޔࣛٹʃɱʠɲʠ+ƅ-ƅ*ƅ/ɻ
ɫƅߧʦ 1 ۱ɻࢆɣɳʕɿƅ՞ (...) ɻΞʓʒɭƆ

ɡʒɭƆ

function triarea2(w, h) {

return (w * h) / 2;

}

ɧʂʜɚɿƅƹ।ɫɘƺ˞˴ʷ˰˧ʃɘɣʞʖʂ൘൚

ɻݩʟɧɼɠɻɡʟʂɠೞɻɭƆ

˞˴ʷ˰˧ʦஓɟɭɿʃƹ໐ࡁˡƟʿƺʦޡɷɺɣ

ɴɩɘƆ໐ࡁˡƟʿɻʃƅƹԟॅզƺʂɼɧʡɿݩ

ढ़ɫɳԟॅʦࢆɡܛʓƅƹԟॅڅʇࡥɫƺʂɼɧʡɿ

ƹtriarea(7.0, 5.0)ƺʂʜɚɿ˘˰˨ˆɼɫɺิɜ

ʟખʦɸɥɳԟॅ (ԟॅڅʇࡥɫ)ʦࢆɡܛʓʒɭƆɱ

ɧɻƹ߹۱ƺˣˆ˺ʦЬɭɼƅƹࡥຢ˨ˊ˂Ɵʿƺʂɼ

ɧʡɿٌޔظїɠߟɩʠʒɭƆ

Жࡁ 1 ໐ࡁˡƟʿɿࣘɻߟɫɳƹމҺآʂঀޔظƺ

ԟॅʂۂɡɾ൘ʦਲɵܛʓƅஓɟɫɺʓɾɩɘƆ

˞˴ʷ˰˧ʂλೱʦʣɪɼβɚʜɚɿɫɳࣟ܄

ɽɚɾʟɟʖԘݺɫɾɩɘƆ

Жࡁ 2 ߹ɫɺࡥʇڅʞɾɩɘƆݩʂʜɚɾԟॅʦߘ

۱ɫɺٌїʦҷ௨ɭʟɧɼƆ
a. 2ɸʂॅʦࠬɥࠟʞƅʦޔظɭʟƆ(ʜɟɷɳ

ʝܴƅঀƅ࢙ʖ)Ɔ
b. Жޔ ƹޫ%ƺʃࣝำ (Ӎɷɳำʞ)ʂЖޔɻɖʟƆ

ࣝำʦޔظɭʟԟॅʦݩɷɺٌїʦ߇ɫɾɩɘƆ
c. Ќવʂଓʂౝأɼۿɩʦࠬɥࠟʞƅਹঀʦظ

ʃ࠵ɭʟƆЌޔ 3.14ɻɖʟʖʂɼɫɺʜɘƆ
d. ॅખ xʦࠬɥࠟʞƅxʂ 8ࣛ (8Ѿӆɥɳʖʂ)ʦ

ɾɣɻɡʟɼʜɘƆࢢʂѾॅʦޔɭʟƆɟɥޔظ
e. ъɟߢഇɠళɘɼްɚޔظʦ۱ɚƆ

A.1.3 #2: क़ۚڥਏ

ঽѾʂ˞˴ʷ˰˧ɻʃƅԟॅʂɱʠɲʠʂഓʃࣘɟ

ʝࡼɿ 1Ѿɮɸ߹۱ɩʠɺɘʒɫɳƆɫɟɫ˞˴ʷ

˰˧ɻʃƅƹِࣥɿЫɬɺƅɖʟഓʦ߹۱ɫɳʞɫɾ

ɟɷɳʞɭʟƺƹِࣥɠढ़ʞɷɺɘʟԝƅɖʟഓʦ

،ʞറɫ߹۱ɭʟƺɾɽʂࡽʖ์ɼɾʞʒɭƆɧ

ʠʝʂࡽʂɧɼʦ (߹۱ʂກʠʦक़ڥɭʟɧɼɟʝ)

ƹक़ۚڥਏƺɼڅʇʒɭƆ

1ɸෳʂक़ۚڥਏɼɫɺƹഇɟʠƺʦՒࡧɭʟഓ

ɻɖʟ ifഓʦӁʇʒɭƆ

if(ِࣥ) {

ِࣥɠढ़ʞɸࣟ܄ʂࡽ

} else {

ࣘՒΙҙʂࣟ܄ʂࡽ

}
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ِࣥɼɫɺʃƅa > b (aɠ bʜʞɡɘ)ɾɽʂِࣥ

ʦࢆɣɧɼɠɻɡʒɭƆ*12 ʒɳƅƹࣘՒΙҙʂࣟ܄ƺ

ʂࡽɠъʖɾɘɼɡʃƅߘʂʜɚɿ elseɼɱʠɿ

ɚࡽʦࢆɟɾɘɻʜɘɻɭ (1۱ɿࢆɘɺʖগʂຶʂ

ʜɚɿॅʂ۱ɿഇɥɺʖۚɘʒɯʧ)Ɔ

if(ِࣥ) { ِࣥɠढ़ʞɸࣟ܄ʂࡽ }

ifഓʂຶɼɫɺƅ2ɸʂॅખ a, bɠɽʠɴɥʠɺ

ɘʟɟ (ɳɼɜʄʖʂɩɫʂࣘɻ 2ɸʂॅખʦޱɫ

ɳɼɡƅɱʂԝɠɽʠɴɥɘɺɘʟɟ) ʦޔظɭʟ

ԟॅ distʦݩɷɺʓʒɫɳƆ

function dist(a, b) {

var d;

if(a > b) {

d = a - b;

} else {

d = b - a;

}

return d;

}

ɧɧɻ d ɠƹɽʠɴɥʠɺɘʟɟƺʂ܄ɘɻɭƆ

ʒɮബॅ d ʃๆΤɫɺɞɡƅif ഓɻഇɟʠɫʒɭƆ

ʖɫ aɼ bɻ aɠɡɘɾʝƅa-bʦޔظɫɺ dɿ

ʠʒɭƆɱʠΙҙɾʝƅbɠɡɘɟʒɳʃ aɼ bɠ

ɫɘʂɻƅb-aʦޔظɫɺ dɿʠʒɭƆٌїɼɫ

ɺʃ dʂખʦറɯʄʜɘɻɭƆ

ɼɧʡɻƅɞɾɬʃߘʂࢆɡ൘ɿɫɺʖɻɡ

ʒɭƆ

function dist2(a, b) {

if(a > b) {

return a - b;

} else {

return b - a;

}

}

ɧʠʃƅɘɵɘɵബॅ dɿʠʟʣʞɿƅޔظɫɳ

ٌїʦঋ returnɻറɫʒɭƆʖɚ 1ɸƅߘʂʖʂʃ

ɽɚɻɫʛɚɟƆ

function dist3(a, b) {

var d = a - b;

if(b > a) { d = b - a; }

*12 ।ҷɿʃƅ>(ʜʞ)ƅ>=(Ιࣘ)ƅ<(ʜʞࢡ)ƅ<=(Ιч)ƅ
==(ɫɘ)ƅ!=(ɫɣɾɘ) ʂ 6 ࠦຳʂಅҼɠޡɜʒ
ɭƆ

return d;

}

ɧʠʃƅɼʞɖɜɮ a ʂ൘ɠɡɘɼɫɺƅd ɿ a-b

ʦʠʒɭƆɱʠɟʝ ifഓɿʞƅʖɫ bʂ൘ɠɡ

ɟɷɳʝƅɱʂʒʒɻʃܟʟʂɻƅb-a ʦޔظɫɺ d

ɿƹʠɫƺʒɭƆബॅɿʃખʦъѾɻʖʠʝʠ

ʟɧɼɿશΤƆɼɧʡɻƅa ɼ bɠɫɥʠʄ? ɱʂ

ɼɡʃ݂ࡾʂޔظɻ 0ɠʟɻɫʛɚɟʝƅɱʂʒʒ

ɻʜɘʣɥɻɭƆ

ஔɬɧɼʦɭʟ।ɫɘ˞˴ʷ˰˧ɠъʞɿʖࢆɥ

ʟɧɼɠɞഇɟʞɘɳɴɥʟɟɼްɘʒɭƆ

Жࡁ 3 ࣘʂຶʂۂɡɾʖʂʦ໐ࡁˡƟʿɻஓɟɫƅ

ɩʒɪʒɾખɻஓݩʦҷ௨ɫɾɩɘƆணɫɳʝƅ

ʞɾɩɘƆݩʂԟॅʦߘ
a. 2ɸʂΪɾʟॅ a, bʦࠬɥࠟʞƅʜʞɡɘ൘

ʦറɭƆ
b. 3ɸʂΪɾʟॅ a, b, cʦࠬɥࠟʞƅ݂ʂʖʂ

ʦറɭƆ
c. ॅ x ɠ । ɾ ʝƹ’positive’ƺƅ೦ ɾ ʝ

ƹ’negative’ƺƅເɾʝƹ’zero’ƺɼɘɚഓߓໆ

ʦറɭƆ*13

d. 3ɸʂΪɾʟॅ a, b, cʦࠬɥࠟʞƅયШʂ (݂

ɻʖ݂ࢡɻʖɾɘ)ʖʂʦറɭƆ

ʖɚ 1ɸʂक़ۚڥਏɼɫɺƅƹ،ʞറɫƺʦՒࡧɭʟ

ഓɻɖʟ while ഓʦӁʇʒɭƆ

while(ِࣥ) {

،ʞറɫ߹۱ɭʟࡽ

}

while ഓɻʃƹࡽƺɠъѾʖ߹۱ɩʠʟʂɻƅࢢɫ

ʂ˞˴ʷ˰˧ɻތʂޔظʦ۱ɚɧɼɠɻɡʒɭƆɱ

ʂ߹۱ʂɩʠ൘ʃߘʂʜɚɿʫ˨Ɵʿɭʟɼʜɘɻ

ɫʛɚƆ

• ƹِࣥƺʦʍʟ (ढ़)Ɔ
• ƹࡽƺʦ߹۱Ɔ
• ƹِࣥƺʦʍʟ (ढ़)Ɔ
• ƹࡽƺʦ߹۱Ɔ
• Ƨ
• ƹِࣥƺʦʍʟ (ढ़)Ɔ
• ،ʞറɫʦʣʟƆ

ƹʣʟƺِࣥʦޱɫɳɣɾʞʘɭɘʂɻɭɠƅƹ

ʣʝɾɘ (،ʞറɫਞɥʟ)ƺِࣥʦޱɭʟƅɼɘɚ

ɼɧʡɠˤʫ˺ˏɻɭƆ

ɱʠɻʃຶɼɫɺƹय़ॅ nʦิɜɳʝƅ1, 2, ... n

*13 ഓߓໆʃഓߓʂഝʇʂɧɼɻƅຑʦ’...’ ʒɳʃ
"..."ɻΞʔɧɼɻɯʒɭƆ
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ɼʲʭ˺ˏɭʟƺɼɘɚʂʦ٪ɺʓʒɭƆ

function countup(n) {

var i = 1;

while(i <= n) {

document.writeln(i);

i = i + 1;

}

}

document.writeln(...);ɼɘɚʂʃƅ˞˴ʷ˰˧߹

۱ʂયɻഓߓʘॅખʦࡥຢɫʒɭ (໐ࡁˡƟʿɴɼ

˨ˊ˂Ɵʿມηɿټʠʒɭ)Ɔ݂ࡾ iʦ 1ɿɫɳʂɻƅ

1ɠߟɩʠʒɭƆߘɿƅi+1ʦޔظɭʟʂɻƅ2ɠظ

ɩʠɺƅɱʠʦޔ iɿɭʟʂɻ (ƹ=ƺʃஓݩʦ

ΤයɭʟɧɼɿશΤ)ƅiɿʃ 2 ɠҹɜʝʠʒɭƆnɼ

ɫɺɖʟଟɡɾખʦޱɫɳʝƅ2ʃɱʠΙчɻ

ɫʛɚɟʝƅ݁ʇ document.writeln(...);ɿछʓƅ

2ɠߟɩʠʒɭƆߘʂ i+1ʃ 3ɠޔظɩʠƅɱʠʦ

i ɿҹɜɫʒɭƆɧʂʜɚɿߘƜɼॅખɠߟɩʠ

ɺɘɡʒɭɠƅɳɼɜʄ nɼɫɺ 10ʦޱɫɳʝƅ10

ʦߟɫɳɖɼƅiɠ 11 ɿɾɷɳʝɱʠʃƹnΙчƺ

ɻʃɾɘʂɻƅɧʠɻ،ʞറɫɠʣʞʒɭƆɧʂ˞

˴ʷ˰˧ʃ document.writeln(...); ɻߘƜɿࡥຢ

ɭʟʂɠߏޞɾʂɻƅreturnɻખʦറɭɧɼʃɫɺɘ

ʒɯʧƆ

Жࡁ 4 ʲʭ˺ˏʂຶʦஓɟɫҷ௨ɫɾɩɘƆண

ɫɳʝƅߘʂԟॅʦݩʞɾɩɘƆ
a. 1ɟʝɻɾɣ 0ɟʝʲʭ˺ˏɫƅnʂ 1ɸࠡঽ

ɻʘʕʟƆ
b. 1, 3, 5, ... ɼԸॅɴɥʲʭ˺ˏɫƅnʃߟɫ

ɾɘƆ
c. 1, 2, 4, 8, ... ɼఝƜʂખɻ nරභʂʖʂʦߟ

ɭʟƆ
d. n, n-1, ..., 1, 0 ɼ 1ɸɮɸٹʝɫɾɠʝ 0ʒɻ

ʲʭ˺ˏɭʟƆ
e. 1, 1, 2, 3, 5, ...ʂʜɚɿ݂ࡾʂ 2ɸʃ 1ƅΙڤʃ

ƹঽʂ 2ॅʂƺʦ nරභʂ౮ΞɻߟɭʟƆ

A.1.4 #3: canvasɼʷ˰˜ʪʶˀ

ɧɧʒɻʃ˞˴ʷ˰˧ʂࡥຢʃ ഓ(їʦɭٌޔظ)

ɼɫɺґݛɺʟߖයʦ׀ʄɟʞɻɫɳɠƅʖɷɼߓ

ʂࡥຢ (ʷ˰˜ʪʶˀ)ʦࠟʞࣘɦʒɭƆJavaScriptʦ

WebˡƟʿࣘɻஓɟɭࣟ܄ƅcanvasɼڅʄʠʟަҺɘ

ຢɭʟɧɼɠλ౫ࡥɷɺʷ˰˜ʪʶˀʦޡຢມηʦࡥ

ଯɻɭƆɧʂɳʕƅ໐ࡁˡƟʿɿʖ canvasɠɭɤޡɜ

ʟʜɚɿƹcanvasɸɡ໐ࡁˡƟʿƺʦๆΤɫʒɫɳƆ

ɧʂˡƟʿɿʃɖʝɟɬʕ canvasɠๆΤɩʠɺɘɺƅ

ബॅ ctxɟʝɱʂՆɠڅʇࡥɯʒɭƆʒɮ݂ଊځɼ

ɫɺߘʂ 2ɸʦޡɘʒɭƆ

• ctx.fillStyle = ’ ;’ޱࣸ — ʞɸʊɫʂ

ࣸʦޱƆ

• ctx.fillRect(x, y, w, h); — ૠ൘آʦޱ

ࣸɻʟƆ

ࣸʂޱʃɼʞɖɜɮƹ’red’ƺƹ’blue’ƺɾɽࣸʂ

ঽʦഓߓໆɼɫɺޱɭʟɼްɷɺɣɴɩɘƆૠ൘آ

ʂޱɻɭɠƅx ɼ yʃ canvasʂܳɼࣘɟʝૠ൘

ʒɻʂ֜ƅwآ ɼ hʃૠ൘آʂɼۿɩɻɭƆ*14

ɱʠɻʃƅॅʂ।൘آʦഝʍɺಾɣɼɘɚຶʦ

٪ʒɫʛɚƆ

function rect(c, x, y, w, h) {

ctx.fillStyle=c; ctx.fillRect(x,y,w,h);

}

function picture() {

var i = 10;

while(i < 400) {

rect(’blue’, i, 10, 20, 20);

i = i + 30;

}

}

ʒɮ rectɼɘɚԟॅɠɖʞʒɭɠƅɧʠʃࣸ c ʦ

ɷɺޡ x, y, w, hʂΛટ/ɡɩʂૠ൘آʦʞɸʊɫ

ʒɭƆʃࣘɻɫɳ canvas ʂՆʦࡼɿڅʇ

ʟԟॅʦഇɟʞʘɭݩʂґʦߘɭɴɥɻɭɠƅɭɤࡥ

ɣࢆɣɳʕɿƅɧʂԟॅʦݩʞʒɫɳƆɧʠɠਲɵܛ

ʕɳɼɧʡɻƅƹrect(’red’, 50, 50, 80, 40);ƺɾ

ɽɼɫɺڅʇࡥɫɺஓݩʦҷ௨ɫɺʓɺɣɴɩɘ (ࣸƅ

ΛટƅɡɩʦࣸƜബɜɺʓɺɣɴɩɘ)Ɔ

ʂԟॅߘ pictureɠґʦݩʞࡥɭඕਹɻƅബॅ iʦ

10, 40, 70, 100, ... ɼਊʘɫɾɠʝƅЮɟʝ iƅࣘɟʝ

10ʂΛટɿƉۿɩɼʖʂ 20ʂॳɘ।൘آʦಾɘɺ

ɘʒɭƆɧʂ˞˴ʷ˰˧ʦஓɟɫɳโޫʃय 4ʂʜɚ

ɿɾʞʒɭƆɧʂʜɚɿƅ1ɸʂަҺʦಾɣɴɥɾʝࠡ

ɻಾɘɳ൘ɠਙɣɺʖƅਪॅʂަҺʦ।ҷɿՑଯɿ

ಾɣʜɚɾࣟ܄ʃ˞˴ʷ˰˧ʦݩʟ൘ɠളɾʂɻɭƆ

Жࡁ 5 ƹਪॅʂ।൘آƺʂຶʦஓɟɫɺʓɾɩɘƆ

ஓɘɳʝƅࣸʘ।൘آʂΛટƅɡɩʦɩʒɪʒ

*14 ɡɩʂΛʃƹ˛ʶ˂˲ƺɻƅɞɞʜɱ 20˛ʶ˂˲
ɻ 1 ˂˺ˈɣʝɘɴɼްɜʄʜɘɻɫʛɚƆ
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ɿബɜɺ߇ɫɺʓɾɩɘƆணɫɳʝƅߘʂयʂ

ʜɚɾґʦݩɷɺʓɾɩɘ ɡɿۂʘజટʃॅڃ)

ʩ˳˺ʿɫɺʜɘ)Ɔ
(a) (b)

(c) (d) (e)

ɼɧʡɻƅࣸɠƹऐɷঅƺƹऐɷॳƺɾɽɻʃɖʒʞ

ɡʠɘɻʃɖʞʒɯʧƆʖɷɼโƜɾࣸʦࡥɭɿʃƅ

ɵʛɚɽґʂ״ʦܩɰ܄ʣɯʟʜɚɿƅঅ/ຣ/ॳʂࣸ

ʦɩʒɪʒɿܩɰ܄ʣɯʒɭƆɱʂʜɚɾޱʂɳʕƅ

ԟॅ rgbʦݩʞʒɫɳƆ

function rgb(r, g, b) {

r = r%256; g = g%256; b = b%256;

return ’rgb(’+r+’,’+g+’,’+b+’)’;

}

ɧʂԟॅʃঅ/ຣ/ॳʂֲɩʦ 0Ƥ255 ʂ౮Ξʂॅખɻ

ɫʒɭɠƅԝβɷɺɡɾॅખʦɫɺɫʒɷɳޱ

ɻʖࣙɾʜɚɿ܄ࣟ 256ɻࣝำʦࠟɷɺɟʝޡɘ

ʒɭ (ɸʒʞ 255ʦЈɜʟɼ 0ɿʞʒɭ)Ɔɱʂɖɼƅ

ƹ’rgb(r,g,b)’ɼɘɚഓߓໆʦݩɷɺറɫʒɭɠƅɧ

ʂഓߓໆʃ canvasʂࣸޱɼɫɺɱʂʒʒޡɚɧɼɠ

ɻɡʒɭƆ*15 ɧʂ rgb ʦޡɷɺƅগʂຶʂަҺʦ

ಾɣɼɧʡʦߘʂʜɚɿɫɺʓʒɫɳƆɱʂٌїɻ

ɡɳґʃय A·1ʂʜɚɿɾʞʒɫɳƆ

rect(rgb(i, 100+i, 100), i, 10, 20, 20);

य A·1 ࣸʦബшɩɯɺʓʟ

Жࡁ 6 ࣸɠ໓ਞଯɿബшɭʟʜɚɾґʦݩɷɺʓɾ

ɩɘƆ

Жࡁ 7 ݩഇɠӃɫɘɼްɚґʦಾɣ˞˴ʷ˰˧ʦߢ

ʞɾɩɘƆ

*15 ƹ+ƺЖޔʃॅખɿɫɺʃਘɫޔʦɫʒɭɠƅഓߓໆ
ɿɫɺʃƹഓߓໆʦɣɷɸɥʟƺ৭ݩɿɾʞʒɭƆ

߸դ
Q. ˳ˤƟˏɻѽʃɽʂʜɚɿ์ֆɫɺɘʟɟƆ

(ય७)

A. ɯʜɼɴɥ์ֆƆɭʟѬଟɠɖʠʄʜ

ɘɼ۪ɜɺɘʟƆ
Q. ɟɯʟʂʃʜɘʂɟƆfunctionࢆɻګӁ१ɻϾࢡ

ɼɟƆ(ƚ)

A. ʘʞʒɭʜʁƆԟॅʂʃ݂ګӁۘɻʖϾࢡ

ɟʝɭʟƆɞʒɬɾɘʃɻɡʟɴɥɥʟƆࡾ
Q. forʃָɜɮ while ɴɥɿɭʟʂʃʜɘƆ(ƚ)

A. ബॅɼࢆɡԀɜɼɘɚָɜɳɘɠঋ٪ɜ

ʟʂɻʜɘɼްɚƆ
Q. ળ࣐ɼ״ਹʂɴɠƅળ࣐шʃયӁɻʃ์

ɴɼ۪ɜɺɘʟƆࢡӁۘɻʘʟɿɫɺʖুφɻɾ

ɣλೱɻʜɘƆ(ٵ)

A. ബॅɼɘɚʖʂʃুφɿӁʧɻʖʝɷɺʜɣɾ

ɘɟɼɘɚଚΕƆ
Q. ুφɿʘʝɯʟ݂ଊভʂયɿλೱʂɻɡʟޫڽ

ɥɠɖʟɼٚɘɿɾʟޫɠɻɡʟʂɻʃƆ(ƚ)

A. ɠɖʒʞɾɘʂɻɱʠʃഇɟʝɾٲرӁ१ʂࢡ

ɘƆബॅɼࠡਞɡɿٶষɭʟʂɻɽɚɟɼɘɚ

ଚΕƆ
Q. ɡɿɾɷɺɣʠɾۂӁ१ʃɼʖɟɣƅগ१ɠࢡ

ɘɼɴʕƆ
A. ɱʠʃɫɘɻɭʁƆ
Q. ʺƟˎʪ˺ʷʦʘʟɼɘɚଚΕɴɠƅҞ௱ʦӁ

ʊʂɿʺƟˎʪ˺ʷʦʘɷɺʖʜɘɼɘɚଚΕɟƆ

(યތ)

A. ʺƟˎʪ˺ʷʃෳଯɻʃɾɘɠƅҞ௱ʦӁʊɼ

ɘɚෳଯʂࠡઓɼɫɺʺƟːʦࢆɣɼɘɚʂʃധ

ɿʜɘɼ۪ɜɺɘʟƆ
Q. ʔɟɫࢡӁ१ɿ LOGOʦָɜɳٲرɠɖʟɠƅ

ബॅʜʞʃˆƟˏ˲ɾɽʂʖʂʂ൘ɠʜɟɷɳɼ

ɘɚٲرƆ(ڼތ)

A. ˆƟˏ˲ʃɠɖʟɠƅɧɧɻʃ࡚์ɾҞ௱

ɻๆड़ʖɖʟബॅʦָɜɳɘɼɘɚଚΕƆ
Q. યӁۘɿʟɼॅӁɻബॅʦӁʊɠɱʂঽɴɼ

ɫɘɟʖƆ(ƚ)

A. ਹଯɻ״ɫɳખʦʠɺɞɣƅɼɘɚ൘ɠޔظ

ࡸƆ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂ൘ʦগɿӁʇڤɟʝॅӁ

ʂബॅɼɘɚʜʞળ࣐ଯɾʖʂɿछʔʂɻʖʜɘ

ɟʖƆ
Q. ॅӁʂগ१ɟʝʂɠɖʟɟʖƆ(ƚ)

A. ɱɚɘɚࠉѼଯɾʃɫɘɻɭʁƆ
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